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Pochodzkovy audit
CIEL:

Pochédzkovy energeticky audit je zamerany na identifikaciu energeticky Uspornych opatreni a moZnosti
rekonstrukcie technologickych zariadeni na vyrobu a distribuciu tepla, ktoré s na hranici technickej Zivotnosti,
v objektoch zékladnej $koly (z8) a materskej $koly (MS) v Rusovciach. Cielom pochddzkového auditu je
zmapovanie existujuceho stavu energetického hospodarstva oboch objektov, sp6sobu prevadzkovania a navrh
opatreni veducim k optimalnej a bezpecnej prevadzke energetického hospodarstva.
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Popis sucasneho stavu

Zakladna skola — Rusovce

Budova zdkladnej Skoly v Rusovciach je situovand na Vyvojovej ulici 228. Vonkajsia obalka budovy skoly bola
zrekonstruovana v uplynulom obdobi vratane otvorovych konstrukcii. Vnultorné osvetlenie bolo taktiez
zrekonstruované aje vybavené linedarnymi Ziarivkami s elektronickym predradnikom a prikonom 2 x 36 W.
Vykurovanie objektu je zabezpecené pomocou dvojice tepelnych éerpadiel voda/voda a teplovodného kotla na
zemny plyn. Tepelné ¢erpadla boli navrhnuté ako hlavny zdroj vykurovania a teplovodny kotol na zemny plyn bol
ponechany z minulosti ako zaloZiny zdroj vykurovania. Tepelné Cerpadld su zapojené v kaskade aich tepelny
vykon (225 kW pri W15W50) je vyvedeny do dvoch akumulacnych nadrzi, odkial je tepld voda distribuovana
pomocou rozdelovaca a zberaca do troch vykurovacich okruhov. Kazdy vykurovaci okruh ma vlastné cirkulacné
¢erpadlo Grundfoss Magna.

Tabulka 1: Dostupné technické parametre tepelnych cerpadiel — ZS Rusovce

Vyrobca TC MACH, s.r.o. \
Model MACH ZR-E 380

Typ voda/voda

Rok vyroby 6/2008

Chladivo R 407C (25kg)

Tep. vykon (W15/W50)  112,5 kW

El. prikon (W15/W50) 28,3 kW

COP (W15/WS50) 3,9

Pocet kusov 2

Obrdzok 1: Pohlad na strojoviiu tepelnych éerpadiel — Z$ Rusovce
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Tabulka 2: Dostupné technické parametre teplovodného kotla — Z$ Rusovce

Vyrobca CKD DUKLA

Model KDVE 25
Typ teplovodny
Rok vyroby 1992

Tep. vykon 250 kW
Pocet kusov 1

Obrdzok 2: Pohlad na teplovodny kotol na zemny plyn — ZS Rusovce
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Aktudlne je jedno ztepelnych Cerpadiel demontované z dévodu jeho nefunkcnosti. Druhé tepelné cerpadlo
pracuje len v obmedzenom rezime a hlavnym zdrojom tepla na vykurovanie je teplovodny kotol na zemny plyn.
Vykurovacie vetvy nie su hydraulicky vyregulované a sl bez zmieSavacich trojcestnych armatur a mozZnosti
regulacie teploty vykurovacej vody. Teplovodny kotol nie je vybaveny ekvitermickou reguldciou a teplota
vykurovacej vody sa reguluje manudlne obsluhou. Celkovo je systém vykurovania v zlom technickom stave bez
moznosti automatickej reguldcie.

Materska skola — Rusovce

Budova materskej skoly v Rusovciach je situovana na Vyvojovej ulici oproti zakladnej skole. Vonkajsia obalka
budovy materskej Skoly bola zrekonStruovana v uplynulom obdobi vratane otvorovych konstrukcii. Vnitorné
osvetlenie je v povodnom stave aje vybavené linedrnymi Ziarivkami s indukénym predradnikom a prikonom
4 x 18 W. Vykurovanie objektu je zabezpecené pomocou trojice tepelnych ¢erpadiel voda/voda. Tepelné ¢erpadla
sU zapojené v kaskade a ich tepelny vykon (82,9 kW pri BO/W50) je vyvedeny do dvoch akumulaénych nadrzi
odkial je vykurovacia voda distribuovana do vykurovacieho systému objektu. Cirkuldcia vykurovacej vody je
zabezpecena pomocou cirkulaéného Cerpadla Grundfoss Magna. ZaloZzny zdroj pre vykurovanie objektu je tvoreny
dvojicou elektrickych kotlov s vykonom 2 x 21 kW.

Tabulka 3: Dostupné technické parametre tepelnych cerpadiel — MS Rusovce

Vyrobca MASTERTERM CZ s.r.o. MASTERTERM CZ s.r.o.
Model AQ 90z AQ 150.2

Typ voda/voda voda/voda

Rok vyroby 2007 2007

Chladivo R 407C (3kg) R 407c (6,2 kg)

Tep. vykon (BO/W50) 30,9 kW 52 kW (celkovy)

El. prikon (BO/W50) 10,6 kW 18 kW

COP (BO/W50) 2,9 2,88

Pocet kusov 1 (kaskada dvoch TC)

Obrdzok 4: Pohlad na strojovriu tepelnych cerpadiel
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Tabulka 4: Dostupné technické parametre elektro kotlov — M$ Rusovce

Vyrobca EKOBAD, spol. s r.o.

Model 21 kw/D
Typ teplovodny
Rok vyroby 2007

Tep. vykon 21 kW
Pocet kusov 2

Obrdzok 5: Pohlad na elektro kotle — M$ Rusovce

InStalované tepelné cerpadla su po 15 ro¢nej prevadzke opotrebované a moralne zastarané. Chladiace médium
R 407 c, ako regulovanad latka podlieha legislative zdkona 321/2012 Z. z., § 2 Nakladanie s kontrolovanou latkou,
novou latkou, vyrobkami a zariadeniami. Chladiacemu médiu R 407 ¢ konéi moznost komeréného wvyuZitia
v zariadeniach. Vykurovacia sustava ma jeden spolo¢ny vykurovaci okruh a nie je vyregulovana. Termostatické
ventily s hlavicami osadenymi na vykurovacich telesdch (radidtoroch) su nefunkéné a objekt vykazuje
v nedokurenie resp. prekurenie v jednotlivych miestnostiach. V objekte je celkovo nainstalovanych 70 ks
radiatorov (prevazne plechové typ: KORAD).

Osvetlovacia sustava v objekte je tvorena 176 ks linearnych Ziariviek s indukénym predradnikom a prikonom
4 x 18 W. Jej stav aktualny stav nedostatocne pokryva svetelno-technické poziadavky na vnutorné osvetlenie
objektu.



Tabulka 5: Prehlad instalovaného osvetlenia

Celkova
Prevadzkova spotreba

Pocet Celkovy

k;:;v ?IZU\(;]’: doba [hod.rok?] elektriny
[MWh.rok™]
Linearna Ziarivka 4 x 18 W 72 176 15,2 200 3,04

*) celkovy prikon vratane predradnika

Prikon
(w]

Spotreba elektriny na osvetlenie nie je samostatne merana a pre potreby stanovenia celkovej spotreby elektriny
bola prevadzkova doba osvetlenia stanovend na zaklade vyhlasky 364/2012 Z.z. ktorou sa vykonava zakon
555/20058 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov. Na zaklade prevadzkovej doby osvetlenia, prikonu
a celkového poctu svietidiel bola stanovena teoreticka spotreba elektriny na osvetlenie. Osvetlenie tvori priblizne
3,7% celkovej spotreby elektriny.
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Nakup a spotreba energii

Zakladna skola — Rusovce
Nakup a spotreba elektriny — ZS Rusovce

Budova Skoly je zdsobovana elektrinou z distribu¢nej sustavy spolo€nosti Zapadoslovenska distribu¢na, a.s.
Dodavka elektriny je na napatovej Urovni NN. Odberné miesto ma stanovend sadzbu za distribiciu C2-X3.
Elektrina je odoberana v dvojtarifnej sadzbe. Zuctovacie intervaly si mesacné.

Tabulka 6: Udaje o odbernom mieste elektriny — Z$ Rusovce

P& Nazov odberného Adresa odberného EIC odberného Rezervovana Napitov

miesta miesta miesta kapacita (kW) a uroven
Vyvojova 228,
Bratislava — Rusovce

1. ZS Rusovce 2477551841000005 3x120 A (79 kW) NN

Spotreba elektriny je merand na vstupe do objektu. Platby prebiehaju formou zédlohovych platieb a mesacného
vyuctovania.

Najvyznamnejsimi spotrebicmi patri priprava teplej vody, vykurovanie, osvetlenie, pocitace a kancelarska
technika.

Nakupované mnoiZstvo elektriny v obdobi od roku 2019 do 2021 je uvedené v nasledujucej tabulke. Naklady na
elektrinu st uvedené bez DPH.

Tabulka 7: MnoZstvo nakupenej elektriny — ZS Rusovce

Priemer
Elektrina 2019 - 2021
[kWh] [Eur] [kWh] [Eur] [kWh] [Eur] [kWh]
Januar 2,56 25333 3470,54 19 607 2 562,36 22 470
Februar 46 693 5289,94 17 868 1 043,25 18 702 2 449,29 27 754
Marec 18 658 2 130,00 13998 1987,62 17 977 2 359,76 16 878
April 13278 1 539,75 5233 805,87 15582 2 021,22 11 364
Maj 11228 1314,70 1510 271,98 8 652 1149,12 7 130
Jun 3823 501,87 1708 297,10 1969 307,58 2 500
Jul 1701 268,87 1218 238,14 1154 216,24 1358
August 1218 215,92 1361 255,31 1369 240,27 1316
September 2253 334,54 2533 399,81 5392 723,54 3393
Oktober 12 013 1513,44 14 251 1985,42 14 632 1 886,59 13 632
November 18 115 2 269,44 18 461 2 583,54 18 247 2 303,00 18 274
December 21570 2 680,35 20923 2912,27 6784 846,91 16 426
Celkom 150 550 18 061,38 124 397 16 250,85 130 067 17 065,88 142 495
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Obrdzok 6: Ndkup elektriny v obdobi 2019 — 2021 - Z$ Rusovce
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Spotreba za januar a februar 2019 bola spolo¢ne fakturovana v mesiaci februar 2019. VSetky uvedené udaje
pochadzaju z poskytnutych faktur. Z poskytnutych idajov je mozné sledovat mierny medziroény pokles spotreby
elektriny. Pokles v spotrebe elektriny je pravdepodobne z dovodu uzatvorenia $kol pre pandémiu COVID-19.

Z poskytnutych faktur bolo dalej identifikovany narast platby za nedodrzanie hodnoty Ucinnika (zvysenie odberu
jalovej zlozky nakupenej elektriny). Platba za jalovy odber postupne rastla z 534,57 €/rok v roku 2019 aZ na
1356,48 €/rok v roku 2021. Tento poplatok tvori necelych 8% (v roku 2021) z ro¢nej platby za elektrinu, ¢o je
vyznamna Ciastka. Odporuca sa inStaldcia kompenzacného rozvadzaca, ktory zabezpeci kompenzaciu odberu
jalovej zlozky nakupovanej elektriny a teda aj zvySenym poplatkom.

Obrdzok 7: Prehlad vyuZitia rezervovanej kapacity resp. hodnoty istica
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Na zdklade analyzovanych Udajov je hodnota isti¢a nastavena spravne.
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V nasledujucej tabulke si uvedené priemerné ceny elektriny v jednotlivych sledovanych obdobiach.

Tabulka 8: Mernd cena elektriny bez DPH — Z$ Rusovce

Rok Merna cena elektriny Jednotka
2019 119,96 Eur/MWh
2020 130,64 Eur/MWh
2021 131,21 Eur/MWh

Nakup a spotreba zemného plynu — ZS Rusovce

Objekt odoberd zemny plyn od spolo¢nosti Slovensky plynarensky priemysel, a.s., cez jedno odberné miesto.
Plynova pripojka je pévodna. Zemny plyn slizi na vykurovanie pre objekt Skoly. Zuc¢tovacie intervaly su rocné.

Tabulka 9: Udaje o odbernom mieste zemného plynu

> Denné
A . . Adresa odberného Cislo miesta dodavky .
Nazov odberného miesta . maximum
miesta (POD) 2
[m3/den]
Zakladna skola s materskou sk. Vyvojova 6, 851 10
1. /25 Ma VLl SKSPPDIS000130022092 ;
Vyvojova Bratislava - Rusovce

V nasledujiucom prehlade spotrieb zemného plynu je uvedend spotreba zemného plynu vztiahnuta na spalné
teplo (hornd vyhrevnost paliva). Naklady na zemny plyn s uvedené bez DPH.

Tabulka 10: MnoZstvo nakipeného zemného plynu — Z$ Rusovce

Zemny plyn 2019 2020 2021 Priemer
[kWh] [Eur] [kWh] [Eur] [kWh] [Eur] [kWh]
Celkom - - 46 220 1825,16 79 278 2484,7 57 045

Spotreba zemného plynu je predovsetkym zavisld od priebehu vonkajsich tepl6t. V roku 2020, kedy boli skoly
zatvorené a vyucba prebiehala iba diStancne.

Obrdzok 8: Ndkup zemného plynu v obdobi 2019 — 2021 — Z$ Rusovce
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V nasledujucej tabulke su uvedené priemerné ceny zemného plynu v jednotlivych sledovanych obdobiach
vztiahnuté na spalné teplo a vyhrevnost paliva.

Tabulka 11: Mernd cena nakupovaného zemného plynu bez DPH

Rok Merna cena ZP Merna cena ZP Jednotka
(spalné teplo) (vyhrevnost)

2019 - - Eur/MWh

2020 39,49 40,44 Eur/MWh

2021 31,34 34,48 Eur/MWh

Materska skola — Rusovce
Nakup a spotreba elektriny — MS Rusovce

Budova materskej skoly je zdsobovana elektrinou z distribuc¢nej sustavy spolo¢nosti Zapadoslovenska distribuc¢na,
a.s. Dodavka elektriny je na napatovej drovni NN. Odberné miesto ma stanovenu sadzbu za distribdciu C2-X3.
Elektrina je odoberana v dvojtarifnej sadzbe. Zucétovacie intervaly su mesacné.

Tabulka 12: Udaje o odbernom mieste elektriny — MS Rusovce

P. & Nazov odberného Adresa odberného EIC odberného Rezervovana Napitov

miesta miesta miesta kapacita (MW) a uroven
Kovacsova 102,
Bratislava — Rusovce

1. MS Rusovce 247755184028000Y  3x200 A (132 kW) NN

Spotreba elektriny je merand na vstupe do objektu. Platby prebiehaju formou zadlohovych platieb a mesacného
vyuctovania.

Najvyznamnejsimi spotrebi¢mi su priprava teplej vody, vykurovanie, osvetlenie, pocitace a kanceldrska technika.

Nakupované mnoiZstvo elektriny v obdobi od roku 2019 do 2021 je uvedené v nasledujicej tabulke. Naklady na
elektrinu st uvedené bez DPH.

14



Tabulka 13: MnoZstvo nakipenej elektriny — MS Rusovce

Priemer
Elektrina 2020 - 2021
[kWh] [Eur] [kWh] [Eur] [kWh] [Eur] [kWh]
Januar - 135,12 11094 1 588,34 10478 1462,17 10786
Februar 8 554 1 074,08 8 698 1279,31 9932 1 379,90 9315
Marec 7 230 318,36 13998 1987,62 10534 1453,15 12 266
April 5310 718,01 2528 485,73 8362 1175,44 5445
Maj 5330 720,20 412 186,57 7 120 1013,69 3766
Jun 1594 310,08 1308 297,47 2870 469,94 2 089
Jul 1384 287,05 948 252,50 2478 451,43 1713
August 772 219,85 432 188,72 1838 415,99 1135
September - 0,00 1512 323,00 3470 546,25 2491
Oktober 5670 795,21 9094 1343,27 7 890 1 081,50 8492
November 7741 1041,21 10394 1511,72 10 506 1 389,32 10450
December 9 680 1 275,88 11912 1 708,39 11170 1482,67 11 541
Celkom 53 265 6 895,05 72330 11 152,64 86 648 12 321,45 79 489

Obrdzok 9: Ndkup elektriny v obdobi 2019 — 2021 — MS Rusovce
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Spotreba elektriny za mesiace janudr a september 2019 neboli poskytnuté.

Z poskytnutych faktur bolo dalej identifikovany narast platby za nedodrZanie hodnoty Gcinnika (zvysenie odberu
jalovej zlozky nakupenej elektriny). Platba za jalovy odber postupne réstla zo 169,23 €/rok v roku 2019 az na
931,53 €/rok v roku 2021. Tento poplatok tvori 7,6% (v roku 2021) z ro¢nej platby za elektrinu ¢o je vyznamna
Ciastka. Odporuca sa instalacia kompenzacného rozvadzaca, ktory zabezpeci kompenzaciu odberu jalovej zlozky
nakupovanej elektriny a teda aj zvySenym poplatkom.
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Obrdzok 10: Prehlad vyuZitia rezervovanej kapacity resp. hodnoty istica
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Na zaklade analyzovanych Udajov je hodnota isti¢a nastavena nespravne. Je vhodné uvaZovat o jej znizeni na
urovent 100 A ¢o zodpoveda priblizne 66,2 kW. ZniZenie hodnoty istica prinesie Usporu nakladov na udrovni
792,7 €/rok. Jedna sa o jednorazovu Usporu. So znizenim hodnoty isti¢a je vhodné nainstalovat a systém pre
sledovanie prekrocenia rezervovanej kapacity tak aby nedochddzalo k jeho prekracovaniu a zbyto¢nym platbam
za prekrocenie.

V nasledujucej tabulke si uvedené priemerné ceny elektriny v jednotlivych sledovanych obdobiach.

Tabulka 14: Mernd cena elektriny bez DPH — MS Rusovce

Rok Merna cena elektriny Jednotka
2019 129,45 Eur/MWh
2020 154,19 Eur/MWh
2021 142,2 Eur/MWh
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Navrh riesenia

Zakladna skola Rusovce
Modernizécia zdroj tepla — ZS Rusovce

Vzhladom na fakt, Ze pévodny zdroj tepla (kaskada tepelnych cerpadiel) je aktualne mimo prevadzky resp. jedno
z tepelnych Cerpadiel je demontované a druhé v obmedzenom rezime prevadzky a vykurovanie sa zabezpecuje
teplovodnym kotlom na zemny plyn z roku 1992, je vhodné uvazovat nad modernizaciou zdroja tepla. Podla
informacii od vedenia Skoly déjde v najblizSom obdobi k rozsireniu objektu z dévodu narastajuceho poctu deti
vplyvom demografického vyvoja spoloénosti v tejto spadovej oblasti. Z uvedenych dévodov je vhodné riesit navrh
nového zdroja komplexne tak, tak aby bol schopny pokryt celkovi tepelnt stratu objektu aj po jeho rozsireni.
Aktudlne su v aredli Skoly vybudované cerpacie a vsakovacie studne pre jestvujluce tepelné Cerpadld, ktoré je
mozné vyuZit aj novouvaZovany zdroj tepla.

UvaZuje sa s inStalaciou hlavného zdroja tepla kaskada tepelnych cerpadiel voda/voda s vykonom 2 x 90 kW (pri
W10WS50) a zdloZného zdroja na zemny plyn s menovitym vykonom 2 x 100 kW (kondenzacny kotol s vykonom
100 kW). Sucasne sa uvazuje srekonstrukciou rozdelovaca azberaca, ktory bude doplneny trojcestnymi
zmieSavacim armatudrami s ekvitermickou regulaciou asucasne sarmaturami na hydraulické vyregulovanie
jednotlivych vykurovacich vetiev. TaktieZ bude rozdelovac a zberac¢ doplneny a nové vykurovacie vetvy, ktoré
budu pouzité pre vykurovanie novovybudovanych priestorov skoly. Strojovia tepelnych éerpadiel a kotolfa so
zéloznym zdrojom tepla bude vybavend dialkovou spravou tak, aby bolo mozné zabezpecit efektivne riadenie
vykurovania celého objektu v stlade s poZziadavkami na jeho prevadzku.

Pri ndvrhu vykurovania rozsirenia Casti skoly nadstavbou je vhodné uvaZovat nad vhodnym typom vykurovacej
sustavy tak, aby bolo pripadne moZné vyuzit potencial tepelnych ¢erpadiel na chladenie priestorov v prechodnom
aletnom obdobi. A vzhladom na to, Ze sa bude jednat o nadstavbu, ateda nové podlaZie bude vystavené
slneénému Ziareniu a moznému prehrievaniu priestorov. Tomuto faktu prispieva aj geograficka poloha Skoly
(juzny regién SR).

Odhadované néaklady na komplexnu rekonstrukciu zdroja tepla su 140 000 €.
Instalacia fotovoltickej elektrarne — ZS Rusovce

ZS Rusovce ma k dispozicii pomerne velkd plochu netienenej strednej konstrukcie, kde sa aktudlne uvazuje
s nadstavbou resp. rozsirenim vyucéovacich kapacit. Pri jej vystavbe je vhodné uvazovat s buducou instalaciou
fotovoltickej elektrarne (FVE) aj vzhladom na dobru orientaciu na svetové strany a fakt, Ze strecha je bez tienenia
inymi objektami alebo stromami. Vyrobenu elektrinu je mozné vyuzit na prevadzku tepelnych ¢erpadiel a siéasne
aj na ostatnu spotrebu elektriny v objekte Skoly. Celkovy potencial pre instalaciu FVE je (disponibilna plocha pre
FVE 38 x 10 m) na Urovni 25 — 27 kWp.

Pred inStalovanim je potrebné odmerat priebeh spotreby elektriny v 15 minitovom rozliseni, na zaklade ktorého
sa spresni vykon FV elektrarne s ohfadom na to, aby nedochadzalo k vyssej vyrobe ako je redlna spotreba, a tym
padom k pretokom do distribucnej sustavy.
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Pred samotnou realiziciou opatrenia sa odporuca realizovat nadstavbu Skoly tak, aby nosnost stresnej
konstrukcie bola dostato¢na na instalaciu FVE (priblizne 25 kg/m?).

Prinosy navrhovaného opatrenia su uvedené v nasledujucej tabulke.

Tabulka 15: Instaldcia FVE 25 kWp — ZS Rusovce

Opatrenie - ukazovatele Hodnota Jednotka
InsStalacia FVE 25 kWp 30 000 €
Celkové naklady 30 000 €
Dosiahnutelna uspora elektriny 25 MWh/rok
Bilan¢na cena elektriny bez DPH (rok 2021) 131,2 €/MWh
Uspora nakladov na energiu po realizacii opatrenia 3280 €/rok
Jednoducha doba navratnosti opatrenia 9,14 rokov

Materska skola Rusovce
Modernizéacia zdroj tepla — MS Rusovce

UvaZuje sa s modernizaciou zdroja vykurovanie MS Rusovce, kde je aktudlne osadend kaskada tepelnych ¢erpadiel
voda/voda, ktoré si moralne aj technicky zastarané. TaktieZ sa uvazuje s vymenou termostatickych ventilov
s hlavicami, ventilov na uzatvorenie spiatocky a instalaciu ventilov na hydraulické vyregulovanie vykurovacej
sustavy. Zalozné zdroje tepla (dvojica elektro kotlov) je v dobrom stave a neuvaZuje sa s jeho vymenou. TaktieZ
sustava Cerpacich a vsakovacich studni s ponornymi ¢erpadlami je v dobrom stave a neuvazuje sa modernizaciou.

UvaZuje sa s instalaciou kaskddou dvoch modernych tepelnych ¢erpadiel voda/voda s tepelnym vykonom 42 kW
(pri WO/WS50), celkovo s vykonom 84 kW. Ako zélozny a Spickovy zdroj tepla sa ponechaju jestvujlce zdvesné
elektrické kotle. Odporuca sa strojoviiu vybavit dialkovou spravou, tak aby bolo mozné zabezpecit efektivne
riadenie vykurovania celého objektu v sulade s poziadavkami na jeho prevadzku.

Odhadované néaklady na komplexnu rekonstrukciu zdroja tepla su 90 000 €.
Modernizécia osvetlenia — MS Rusovce

Osvetlenie jednotlivych priestorov je prevazne v pévodnom stave. Zachované povodné svietidld su linedrne
Ziarivky s prikonom 4 x 18 W a indukénym predradnikom. UvaZuje sa s modernizaciou vnutorného osvetlenia za
modernt LED technoldgiu s ohladom na aktudlne poZiadavky a plnenie svetelno-technickych podmienok
v priestoroch materskej skoly.

V rdmci opatrenia je navrhnutd vymena pévodného osvetlenia za LED zdroje spésobom kus za kus bez vymeny
elektroinstaldcie. Odporica sa spracovanie svetelno-technického posudenia s ndvrhom novej osvetlovacej
sustavy na zaklade, ktorého bude moziné detailnejsie Specifikovat naklady na realizaciu vratane rekonstrukcie
elektroinstaldcie. V nasledujucej tabulke su uvedené ekvivalentné prikony navrhovanych svietidiel, priemerna
prevadzkovd doba LED osvetlenia a celkova teoreticka spotreba elektriny po realizacii opatreni.
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Tabulka 16: Modernizdcia vnitorného osvetlenia pomocou LED — MS Rusovce

lkova
. ) . . Priemerna ce o.a’
Ekvivalentny Pocet Celkovy . . teoreticka
prevadzkova
doba spotreba
elektriny
hod.rok™*
.rok’
[hod.rok™]  /\1wh.roket

Linedrna Ziarivka 4 x 18 W 40 176 7,04 200 1,4

Aktualny typ (prikon) prikon kusov prikon
svietidla [W] [ks] [kwW]

Tabulka 17: Modernizdcia osvetlenia — MS Rusovce

Opatrenie - ukazovatele Hodnota Jednotka
Modernizacia osvetlenia 12 320 €
Celkové naklady 12 320 €
Dosiahnutelna Uspora elektriny 1,64 MWh/rok
Bilan¢na cena elektriny bez DPH 142,2 €/MWh
Uspora néakladov na energiu po realizacii opatrenia 233,2 €/rok
Jednoducha doba navratnosti opatrenia >50 rokov

Instalacia fotovoltickej elektrarne — MS Rusovce

MS Rusovce ma k dispozicii pomerne velkd plochu netienenej strednej konstrukcie, kde je moZné instalovat
fotovolticku elektraren (FVE) aj vzhladom na dobru orientdciu na svetové strany a fakt, Ze strecha je bez tienenia
inymi objektami, alebo stromami. Vyrobenu elektrinu je mozné vyuzit na prevadzku tepelnych ¢erpadiel a sicasne
aj na ostatnu spotrebu elektriny v objekte Skoly. Celkovy potencidl pre instalaciu FVE je (disponibilna plocha pre
FVE celkovo 620 m?) na Grovni 45 kWp.

Pred instalovanim je potrebné odmerat priebeh spotreby elektriny v 15 minitovom rozliseni, na zaklade ktorého
sa spresni vykon FV elektrarne s ohfadom na to, aby nedochdadzalo k vy3sej vyrobe ako je redlna spotreba, a tym
padom k pretokom do distribucnej sustavy.

Pred samotnou realizaciou opatrenia sa odporuca spracovat staticky posudok stresnej konstrukcie s ohfadom na
velkost instalovanej FVE.

Prinosy navrhovaného opatrenia su uvedené v nasledujlcej tabulke.

Tabulka 18: InStaldcia FVE 45 kWp — MS$ Rusovce

Opatrenie - ukazovatele Hodnota Jednotka
InsStalacia FVE 45 kWp 54 000 €
Celkové naklady 54 000 €
Dosiahnutelna uspora elektriny 45 MWh/rok
Bilan¢na cena elektriny bez DPH (rok 2021) 142,2 €/MWh
Uspora nakladov na energiu po realizacii opatrenia 6399 €/rok
Jednoducha doba navratnosti opatrenia 8,44 rokov
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Zaver

Aktudlne je prevadzka oboch strojovni (kotolni) v MS a ZS Rusovce riadend $kolnikom, pripadne riaditelom $koly.
Technicky stav zdrojov tepla v ZS je v zlom technickom stave a je nutnd komplexna rekonstrukcia zdroja tepla
s moznostou napojenia novovybudovanych priestorov $koly. Zdroj tepla pre MS je taktiez moralne a technicky
zastarany, preto je vhodné taktiez uvazovat sjeho modernizaciou. Technologické zariadenie kotolne, jeho
prevadzka a udrzba si vyzaduju odbornd starostlivost, aby bolo mozné dosiahnut vysoku prevadzkovu efektivitu.
Sohladom na 3etrné nakladanie senergiami je vhodné prevadzku takychto zariadeni prenechat odbornej
spoloc¢nosti, ktord okrem udrzby zariadenia a pravidelnych revizii zabezpedi udrzatelny a hospodarny chod celej
technoldgie po celld dobu Zivotnosti zariadenia.

Spolo¢nosti, zaoberajlice sa poskytovanim energetickych sluZzieb su schopné prefinancovat investiciu do
modernizacie zdroja, ktord sa moze Ciastocne alebo aj v plnom rozsahu splacat s dosiahnutych Uspor. Stcasne su
schopné takéto zariadenie prevadzkovat, ¢im sa dosiahne hospodarna a bezpecna prevadzka zdroja.

Modernizdacia osvetlovace] sUstavy a instalacia fotovoltickej elektrarne su taktiez vhodné opatrenia na zlepsenie
energetickej efektivnosti verejnych budov. Tieto opatrenia ja taktiez mozné realizovat pomocou energetickych
sluzieb a zmodernizovat energetické hospodarstvo bez nutnosti investovania vlastnych prostriedkov. A sucasne
je mozné dosiahnut optimalne technické riesenie, kde dodavatel sluzby je motivovany dosahovat garantovanu
Usporu a teda aj hospodarnu prevadzku energetického hospodarstva.
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